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Note de curs — Baze de date

Notiuni fundamentale despre baze de date

Nu existi 0 singuéi definitie pentru ndunea de bazde date. In continuare voi
prezenta daudefinitii:

Definitia 1: O baz de date este o colge de date interrefenate gestionate ca o
singut entitate.

Definitia 2. O baz de date cafne toate informgile necesare despre obiectele
(datele) ce intervin intr-o apliga, relaiile logice intre aceste informiasi tehnicile de
prelucrare corespudtoare.

intr-o baz de date are loc o ,integrare a datelor”, in seasuhai multe fiiere
sunt privite Tn ansamblu, elimindndu-se pe cat lpbsnformatiile redondante. De
asemenea se permite accesul simultan viziune proprie la acelgiadate, in acekaloc
sau distribuite spel, a mai multor utilizatori.

Sistemul de programe care permite construirea baage de date, introducerea
datelor in bazele de dai¢ dezvoltarea de apliga se numete sistem de gestiune a
bazelor de date(SGBD - Sisteme De Gestion de Basbane; DBMS - Data Base
Management System). Un SGBDEG gosibilitatea utilizatorului & aibd acces la date
folosind un limbaj de nivel Tnalt, apropiat de liajbl natural, pentru a gine informaii,
utilizatorul facand abstrae de algoritmii aplica pentru selegonarea datelor implicate
si @ modului de memorare a lor. SGBD-ul poate fvipgi ca o interfa intre utilizatorisi
sistemul de operare. Din punct de vedere al contpteéxun SGBD este la nivelul unui
sistem de operare.

Componente principale ale unui SGBD:

- un limbaj de descriere a datelor (LDD) care perrdéscrierea structurii unei

baze de date, a fiei componente a ei, a rélbor dintre componente, a
drepturilor de acces ale utilizatorilor la baza date, a restriglor in
reprezentarea datelor, etc;

- un limbaj de cereri (LC) sau limbajul de prelucraxedatelor (LPD), ce
permite operd asupra datelor aflate in baza de date, cum:&anéircarea
bazei de date, inserarea unui nou elemgetgerea unui element, modificarea
unui element, autarea unor elemente, realizarea a diferite statiasupra
datelor, etc.

Limbajele LDD si LC sunt, cel mai adesea, extensii ale unor limbdp
programare numite limbaje gazdCompilarea comenzilor pentru descrierea datedar s
pentru operarea cu date se reduce la o precompddr@ la transformarea comenzilor
intr-o succesiune de insttumi ale limbajului gaza, care prin exeaie, dau rezultatul
dorit. O alt modalitate de lucru este aceea a transtarncomenzilor in programe
executabile, care sunt puse in lucru de&ecutilizatori. Comenzile sunt descrise prin
sintaxe specifice figgui tip de SGBD, iar activarea lor se face autonmain rutine
scrise, cel mai adesea, in limbajul gazthti de ce calittile unui SGBD depind de
calitatile limbajului gazd, in cea mai mare #suf.

O structud posibik pentru un SGBD poate fi cea din figura 1. Proogsde
cereri prelucreazcererile curente ale utilizatorilor, cereri ad-hemise la un terminal,
sau sub form de programe de apligascrise in LC, transformandu-le in comenzi

! Andy Oppel, SQL#ra mistere, Editura Rosetti Eduinal, Bucursti, 2006
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executabile de atre gestionarul bazei de date; compilatorul LDDeipteteaz si
transfornd descrierile utilizatorului Tn comenzi pentrutiarea sau modificarea bazei de
date; gestionarul bazei de date transtoommenzile de ceregi descrieri de baze de date
n operai executabile de are sistemul de gestiune giéirelor, care opereazasupra
datelor aflate Tn diferitelediere.
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Figura 1

Dintre sarcinile pe care le indeplgte gestionarul bazelor de date putem enumera
urmatoarele:

reducerea redondgaior prin identificarea informalor comunesi alcatuirea
corespunitoare a aplicgilor;

eliminarea inconsistegelor ce rezult din reducerea redondator;

utilizarea simulta a datelor de mai mtilutilizatori;

standardizarea infornidor;

asigurarea secuiitii bazelor de date, in sensul acotdsi urmaririi modului
de acces al utilizatorilor la diferitel@m componente ale bazelor de date;
asigurarea integtiti bazelor de date, in sensulistrrii corectitudinii
informaiilor continute in baza de date prin testele aplicate datelayduse in
aceasta,

asigurarea sincronidi in cazul utilizrii bazei de date simultan de mai mul
utilizatori sau a distribuirii inform@ei pe mai multe sisteme.

in ceea ce privge utilizatorii bazelor de date, atia pot fi mgirtiti Tn
urmatoarele clase:
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- administratorul sistemului de baze de datare stabilite bazele de date de pe
un sistem de calcul, aldspaii de memoraragi asigué drepturi de acces;

- administratorul bazei de dateare stabilite structura iniala a bazei de date
si modul de memorare a datelor la nivel fizic, agoutilizatorilor drepturi de
acces la baza de date sairtipale acesteia, stabgie condiiile pentru
asigurarea secuditii si integritatii datelor, modifié structura bazei de date
daa este nevoie, asigurintrginerea bazei de dateacnd copii si
reconstituind eventual baza de date in cazul ia earaprut erori datorate
componentelor soft, hakd raspunde Tnh general, de modul de utilizare al bazei
de date;

- programatorii de aplicdi, care pot scrie programe in LC, acestea fiind apoi
compilatesi memorate in fiere, putand fi lansate in exe®ude utilizatori,
prin invocarea numelui asociat lor;

- utilizatorii obignuisi, care pot & oktina informaii fara a avea curginte de
programare. Informale pot fi oktinute prin lansarea in lucru a programelor
scrise de programatorii de aplitasau in mod interactiv, daccunosc
comenzile LC.

Cele mai multe SGBD-uri coim si 0 colegie de programe utilitare ca: procesoare
pentru limbaje de cereri, editoare de rapoartesistdime de reprezanit grafice, lucru in
format tabelat, procesoare de limbaje naturalggnaroe statistice, posibiiti de copiere,
generatoare de apligia

O baz de date poate fi privitdin mai multe puncte de vedere, astfel:

- punctul de vedere al administratorului bazei @ged care integreaztoate

vederile referitoare la baza de date intr-un singundel numit schera

conceptuat. Schema conceptuiatonstituienivelul logic al bazei de date

- punctul de vedere al implementatorului bazei di&edde cele mai multe ori, el

coincide cu al administratorului bazei de dategganveste baza de date ca o

colegie de fsiere memorate pe diferite medii externe. Acestastitune nivelul

fizic al bazei datgfiind de fapt singurul nivel existent efectiv;

- punctul de vedere al utilizatorilor, care lucrgam anumite frti componente ale

bazei de date numite vederi. Vederile sunt desgrisesubscheme in sublimbaje

ale limbajului de descriere a datelor (SLDO)e asemenea, utilizatorii pod s

primeasé raspunsuri la diferitele cereri formulate prin intexiul limbajului de

prelucrare a datelor ce sunt specifice structuviiduale date de vederi.

Cele trei nivele enumerate mai sus pottic@nsubnivele. Nivelul fizic poate, de
exemplu, & cortina un subnivel logic, in care cont@azemnificaia diferitelor campuri
din inregistérile fisierelor si structurile de date asociatg, un subnivel fizic, in care
conteaz numai modul de organizagegestionare a blocurilor pe memoria extern

Nivelele logicsi cel fizic al bazei de date sunt descrise pranpti, ce constau in
enumerarea tipurilor de eriit ce apar, relgle dintre aceste tipuri de eriit si modul de
trecere de la rnunile acestui nivel la nivelul imediat ugtor.

Scheme externe

Datele ce apar in schemele externe pot fi luat@ta@ nivelele logisi fizic sau
pot fi deduse din aceste pe baza unor calcule Xdmplu, clasic & spunem, il constituie
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varsta unei persoane, care ca atribut intr-o vedergebuie % existe ca atare la nivelul
logic sau fizic, din cauza schidni continutului siu. La nivelul logic, atributul
data_naterii este cel indicat a fi tut. Printr-un calcul simplu, &derea acestei date din
data_curerd, furnizat de sistemul de calcul, se poate afla varsta peesda orice
moment.

Notiunile cele mai des utilizate ce intervin in vedaint: entitate, retee, atribut,
cheie, fungonalitate, diagram

Entitateaeste o npune primad, care nu se poate defini formal. Tg{w definiie
a acestei nwuni ar putea fi: mai multe elemente de agetgp. Cateva exemple potis
condua la inelegerea acestei fioni: student, perso@nautomobil, conturi, etc.

Fiecare entitate este desgride o mulime de proprigiti de interes pentru
problema ce se daite a fi rezolvat, numiteatribute, care, pentru diferitele elemente ale
entitatii, pot s primeasg valori din anumite muimi numite domeniul atributului
respectiv. Aceste domenii pot fi subnmli ale diferitelor mufimi de numere: reale,
naturale, etc., sau subriaii ale mutimii sirurilor de caractere, de exemplu culorinei
sau modele( de exemplu, date referim la automobile).

Un atribut sau o mtime de atribute pentru care valorile asociate d@ter in
mod unic orice element al ertit se numete cheie De obicei, orice entitate admite cel
putin o cheie, implicit se considerci toate elementele unui edtit sunt distincte. Tn
cazul in care existelemente careasaibid acelea valori pentru toate atributele, se ia
drept cheie un atribut suplimentar reprezentatudgirul asociat elementului in entitatea
respectid(numirul de ordine), care defigi& in mod unic elementul.

Se numgte relarie intre entititile E;, E, ..., § orice submulme a produsului
cartezian al muimilor elementelor celon entititi, adici multimi de elemente de forma
(e1, &, ..., &), unde ¢ este un element dinEunde ¢ este un element dink.a.m.d. O
astfel de relge se noteazcu REL(E, E,, ..., &), unde REL este numele asociat tiela
iar n reprezini aritatea acesteia. Pentru n = 2 se poate vorbi deirgimare. n cadrul
acestora se poate face o clasificare a lor intiirte cate elemente corespund drec
element dintr-o entitate n ceala#intitate, astfel:

- relaie unu-la-unu (not&t1:1), in cazul in care fiémwi element din prima

entitate 7i corespunde cel mult un element dinw@admtitatsi invers;

- relaie unu-la-mai-mul (nota& cu 1:N), in care figeui element al primei
entitati 1i pot corespunde mai multe elemente din a cea deua entitate, dar
fiecarui element din a doua entitate 1i corespunde odlk nn element din
prima entitate;

- relaie mai-muti-la-mai-mulki (notag M:N), Th cazul in care fieécui element
al primei entisti i pot corespunde mai multe elemente din cea dexaa
entitatesi invers.

Informatiile privind structura unei vederi pot fi sintetieagrafic in ceea ce se
numete diagrami entitate-relaie, care pune 1in eviden entititile ce intervin
reprezentate prin dreptunghiuri, atributele asedat reprezentate prin elipsiediferitele
relaii dintre entiiti reprezentate prinaggti(cu varf dublu étre entitatea pentru care pot
aparea mai multe elemente in rgéacu un element din cealakntitate).

Scheme conceptuale
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Schema conceptdala unei baze de date combisubschemele vederilor ce
privesc o anumit aplicaie intr-un model unitar. Modul de descriaiede reprezentare
este acekd cu modul de descriekg de reprezentare al vederilor.

O schera conceptual trebuie § se bazeze pe un model teoratisa fie simph,
adia s fie usor de inelessi de prelucrat. Cateva principii care se aplic acest sens
sunt: nundrul de elemente ce o constitutierau fie prea mare, diferitele concepte folosite
sa fie separate clarassetina sub control redondagle.

Sistemele de gestiune a bazelor de date au fasifichte in trei grupe mari, in
functie de tipul elementelor cu care se luckegstructurile obinute, astfel:

- modelul retea care permite lucrul cu ertit si relaii binare de tipul unu-la-

unusi unu-la-mai-mufi, diagrama rezultatfiind un graf oarecare;

- modelul arborescentierarhic), care permite lucrul cu edtitsi relatii binare

de tipul unu-la-unygi unu-la-mai-muli si diagrama algtuita dintr-o mutime
de arbori;

- modelul relational, Tn care intervin numai reiasi operaii cu aceste reld.

Modelul relgonal este cel maiaspandit, fiind eficient in special pentru baze de
date de dimensiuni mici, fiind mai mult studiat ¢ianct de vedere teoretyt, nu Tn
ultimul rand, mai gor de manuit de utilizatori.

Scheme interne

Schemele interne descriu diferitelgidre utilizate pentru memorarea bazei de
datesi modul de operare cu acestea.

Traducerea schemelor conceptuale in scheme ingerface de obicei automat de
catre SGBD. Pe langstabilirea diferitelor tipuri de inregidtr utilizate in reprezentarea
fizica a datelor, se specificsi existena indexilor asocig unor figiere, semnificaa
campurilor inregistrilor, ordinea de apare a inregistirilor si modul de acces.

Scurt introducere in proiectarea bazei de date

Proiectarea unei baze de date inseafiwarea structurii bazei de date a
metodelor de prelucrare a datelor, spre deosebirgilizarea bazei de date, care pstee
informatiile stocate in acea baza un moment dat. In mod @buit baza de datesii
schiml frecvent cofinutul, dar in ceea ce priste structura ei, aceasta@anane
nemodificai pentru perioade mai mari de timp.

Proiectarea nsearmeterminarea unui model semantic, careedlecte cat mai
fidel lumea red, construit astfel:

1. Se identifi@¢ o mutime de concepte semantice: enijttipuri de entiiti,
proprietti ale entititilor, identificatorii entititilor, relaii intre entigti, etc.,
care dau inform# despre lumea real

2. Se asociaz obiecte simbolice formale prin care sunt represgtentonceptele
semantice.

Se definesc reguli de integritate formale ce se@apbbiectelor simbolice.
Se defingte o mutime de operatori formali ce pot $ransforme obiectele
formale.

hw
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in proiectarea bazelor de dateise seama de independardatelor pe diferite
nivele. Spre exemplu, reprezentarea fizec datelor se poate schimba in timp, pentru
Tmburatatirea performatelor in ceea ce priyge timpul de acces la dagespaiul ocupat,
fara ca acesteaasafecteze modul de reprezentare a datelor in schameeptudl.
Aceasta se nurge independera fiziai a datelor. Intre vedesii schema conceptual
exist, de asemenea, o independenumiti independef logiai a datelor. Tn timpul
existenei unei baze de date patapad modificari in schema conceptuigprin adiugarea
unor noi entiti, sau prin adugarea unor noi atribute unor edatitexistente. Vederile
care nu fac referiri la campurile modificatanan neschimbate, fiind rescrise numai acele
aplicaii pentru care s-au modificat unele atribute, salfipconstruite vederi noiafa a fi
necesat redefinirea schemei conceptuale asociate bazdate

Modelarea bazelor de date reprexioh proces de definire a@murtita, pas cu

pas, a tuturor elementelor ce permit o documentammplet privind cererea de
informatii. La proiectarea bazelor de date trebdi@siste o comunicare efeciiintre cel

care proiectedizbaza de datg cei care o implemente&zcei care o utilizedz pentru a
gasi si valida soluiile alese la proiectare.

In urma fazei de proiectare se ddeeoliinerea unei baze de date catgespecte

urmatoarele calti:

- corectitudine care inseaminreprezentarea cat mai fidein baza de date a
modului obgnuit de lucru cu datele n sistemul real;

- consisteni: adia informaiile corespunitoare obiectelor cu care se lucrgaz
in baza de date (nume, definire, feladocumentare, etc.)asnu conina
contradicii;

- distribuire: informatiile sa poat fi utilizate de aplicai multiple si si poat fi
accesate de mai multilizatori, aflai in diferite locuri, utilizand medii de
calcul diverseai acoperind un nusit mare de cereri posibile;

- flexibilitate: facilitati de adiugare componente caré seflecte cereri noi de
informatii, sa Tmburitateasd peformamele sau & adapteze datele pentru
eventuale schindi din lumea real.

Modelul logic al datelor

Cea mai importasitparte in construirea unei baze de date o corestgtudiul
sistemului ce urmedza fi reflectat in aceasta. Stabilirea infotihar relevante pentru
sistemsi a relgiilor dintre ele este un lucru eg&l pentru etapele de construire a bazei
de datesi a aplicaiei pe care aceasta se bazeae aceea prima etajn construirea unei
baze de date o constituie 0 apreciere geheraistemului. Se va diwi astfel o schi
prelimina#, care cuprinde, printre alte informasi modul Tn care sistemul estézut de
diferitele persoane implicate in sistemul respect8e creeag astfel, un model
informaional Tn care sunt cuprinse principalele fuumai si fluxul de informaii din
sistem. Sistemul trebuie privit unitgirnu ca o alturare a componentelor sale. In acest
sens trebuie avut In vedergraulte girti sunt folosite in comun de diferitele componente
ale sistemului.

Modelul cel mai frecvent utilizat,sa cum s-a specificagt mai sus, este modelul
entitate-relde (E-R), descris de Chen in 1976. Modelul are tdadpecte semantice
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entitatea, proprietatea sau atributul, tialgi subtipul unei entiiti, elemente descrise
anterior.

Modelul logic al bazei de date este reprezentafigmprin diagrame entitate-

relaie. Tn figura 2 se poate vedea modelul logic albae date considesata exemplu
practic.

STUDENTI i»

Medie
admitere

Lo

PLAN INVATAMANT NOTE

Figura 2

Entitatile sunt reprezentate sub fatrde dreptunghi. Proprigile(atributele) sunt
reprezentate prin elipse ce donnumele propriétii respective, unite prin linii de
entititile la care sunt asociate. Cheile sunt sublini®elaiile dintre entititi sunt
reprezentate primiggi. Sageata se dublézdac relaia este la-mai-mtil

Vederile utilizatorilor
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Orice aplicge presupune utilizarea uneiarp din baza de date, folosind
informatiile intr-un mod determinat. Aceasparte de inform@e se numge vedere O
baz de date poateasaiba una sau mai multe vederi. Fieei vederi i corespunde un
grup de utilizatori. Pentru un grup particular sdiresc tipurile de cereri de informiasi
modul de determinare a datelor din baza de datefoemeai raspunsuri la aceste cereri.

Modelul relaional de baze de date

Un model reldonal de baze de date cuprinde trei componenteipate:

- structura datelor, prin definirea unor domegiiia relaiilor n-are (atribute,

tupluri, chei primare, etc.)

- integritatea datelor prin impunerea unor restric

- prelucrarea datelor prin opéralin algebra relaonak sau calculul rekgonal.

Modelul relaional se bazeazpe naiunea matematicde relarie si anume ca o
submutime a produsului cartezian a unei liste finite deltmi numite domenii
Elementele unei refia se numesdupluri, iar nundrul de domenii (nu toate distincte) din
produsul cartezian se nugteearietatea relaiei.

Cel mai adesea reige sunt reprezentate sub forma unor tabele Te d@care
rand reprezirit un tuplusi fiecare coloaa reprezini valorile tuplului dintr-un domeniu
dat al produsului cartezian. In reprezentarea sumif de tabel a unei reg coloanelor
si respectiv, domeniilor coresputirare lor li se asocidznume intitulateatribute
Multimea numelor atributelor unei rg@lase numete schena relasionala. Astfel, dag,
relaia R are atributele A A,, ..., Ay, atunci schema reglanak se noteaz R(A1, Ay, ...,
An).

Pentru reldile ce constituie o bazde date se fac o serie de presupunetialgi
cele mai importante fiind:

- neexistem unor tupluri duplicate;

- neapatia intr-o ordine data tuplurilor;

- neapatiia intr-o ordine data atributelor;

- posibilitatea ca toate atributele a saiba numai valori atomice

(nedecompozabile).

Se numgte candidat de cheie a unei @l& coloana sau mtimea de coloane din
R pentru care valorile corespuit@are din oricare dautupluri nu coincid. Pentru fiecare
relaie se alege un candidat cheie care se gtawleie primaii a relaiei. Tuplurile unei
relaii nu pot % cornina valoarea ndl in coloane ce apam cheii primare. Eventualii
candida de chei, difeti de cheia primadrse numeschei alternante Se numste cheie
straina o coloald sau 0 muime de coloane a unei ré@leR; ale érei (caror) valori, daé
nu sunt nule, coincid cu valori ale unei chei priendintr-o reléie R nu neaparat distirict
de R.

Multimea tuturor schemelor relanale corespuritoare unei apligd se numete
schema bazei de date rgtmale iar coninutul curent al relgilor la un moment dat se
numeste baz: de date reldonala.
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in modelul relgonal, entititile sunt reprezentate sub fotnde relaii in care
schema relgonaki cortine toate atributele enitii si fiecare tuplu al relgei corespunde
unui element al entitii.

Limbajele de prelucrare a datelor sau limbajeleeleri, cum se mai numesc, se

Tmpart in doa mari categorii, pentru modelul rélanal:

- limbaje algebrice, in care cererile sunt exprimptan operatorii pe care
trebuie 4-i aplicam relgiilor existente in baza de date pentru gireb
raspunsul;

- limbaje de calculul predicatelor, Tn care ceresiimt exprimate prin mtimea
tuplurilor sau valorilor pentru care se spedifisub forma unor predicate,
propriettile pe care trebuieade indeplineasc

Calculul predicatelor se Tmparte in ftiec de obiectele cu care opergaz

predicatele Tn uriitoarele subclase:

- limbaje cu calcul pe tupluri, daobiectele primare sunt tupluri;

- limbaje cu calcul pe domenii, dacobiectele primare sunt domeniile
diferitelor atribute ale retalor.

SQL (Structured Query Language)

SQL este unul din limbajele relanale de cererigi formeaz nucleul multor
sisteme de gestiune a bazelor de date. In luna amai, 1986, ANSI a recunoscut
standardizarea limbajului SQL.

SQL, ca orice limbaj, posédo listi de instruduni. Majoritatea acestor
instrugiuni sunt executabile, ele putand fi interpretateexecutate imediat in mod
interactiv sau putand fi incluse in diferite apficacrise in alte limbaje de programare ca
APL, BASIC, C, COBOLsi altele, executandu-se in momentulariil programului
respectiv. Intre cele daumoduri de utilizare sunt mici deosebiri. Astfel,dpelul ntr-un
alt limbaj de programare se utilizéazonstruga EXEC SQL, urmdt de definirea unor
variabile de transfer de informiaprin INTO: variabik, care permite comunicarea intre
programesi sistemul de gestiune a bazelor de date.

Forma generéla unei instruguni SQL este:

SELECT [DISTINCT]elemente
FROM tabele
[WHERE conditie]
[GROUP BYcampuri[HAVING conditie]]
[ORDER BYcampuri]

In mod implicit la poietie nu sunt eliminate duplicatele. Pentru a elimina
duplicatele, se pune gpnea DISTINCT dup SELECT. Drept elemente se pot enumera
campurisi expresii cu campuri (despite ca la orice enumerare de semnul viiyul
FROM tabele precizeain ce tabele vor fi selectate campurile sau esifeeprecizate.
WHERE permite specificarea unei cofidisimple sau compuse de filtrare a
inregistarilor din tabele. Tn rezultatul exegei acestei instruwni vor fi selectate doar
acele Tnregisiiri pentru care din evaluarea coftigli rezulé valoarea adeiat(true).

10
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Condtia poate cotine operatorii ret@onali =, <>, >=, <=, <si >, operatorii booleeni
AND, OR sau NOT, precurgi eventual paranteze, pentru a impune @ aldine de
evaluare. Este perniigolosirea fungilor agregate COUNT, SUM, AVG, MAX%i MIN,
care se pot aplica reldor unare avand ca rezultat naral(contorul), suma, valoarea
medie aritmetig, cel mai maresi respectiv cel mai mic element din cel&ara li s-a
aplicat funtdia respectii. Aceste fungi agregate se pot aplica unor grupe de elemente
precizate prin GROUP BYi eventual selectate prin comndiHAVING.

Tn condiiile din instrugiunea SELECT pot fi utilizatgi construgii de forma:

camp LIKE cuvant

camp NOT LIKE cuvant

camp IS NULL

camp IS NOT NULL
undecamp este de tip cuvani cuvant poate cotine caracterul “_”, care inlocuie
orice caracter, sau “%”, care inlocgt® orice cuvant, orice alt caracter fiind luat in
considerare. Rezultatul este o valoare de @delipi cumcamp cortine o valoarsir de
caractere ce se conforméamodului de algtuire din cuvant sau nu, respectiv goe sau
nu valoarea NULL. Se pot folosi, de asemenea, congle IN sau NOT IN, pentru a
indica apartenea sau neapartengnla o mulime, EXISTS sau NOT EXISTS pentru a
verifica existera sau inexistaa unui element intr-o mtine si se poate aplica UNION
intre dod selecii pentru a realiza reuniunea celor dotelgii ce rezulg in urma
operaiilor de selege.

Se pot atribui nume unor tupluri ale unor tellosite ca variabile libere ce pot
fi utilizate Tn celelalte frti componente ale cererii, spre exemplu:

SELECT ... FROM tabela numel WHERE ...,
unde numel poate fi folosit, numel.compoaammnificand apartenencomponentei la
tabela specifica(calificare).

Definirea unei tabele se face cu instueea CREATE TABLE, in care se
specifia numele tabelului care se cregaaumelesi tipurile de date ale atributelor sale,
campurile care sunt componente ale cheii primgreale altor chei, Tmpreun cu
componentele lor, avand forma gengral

CREATE TABLEtabel

(definire_camp1[, definire_camp?...

[, PRIMARY KEY (campuri)]

[, FOREIGN KEY ¢amp) REFERENCESabel

[, FOREIGN KEY ¢amp) REFERENCESabel]...]
unde definire_camp este de formanume_camptip_data [NOT NULL], iar tip_dat
poate fi:

- INTEGER, pentru o valoare intreage un cuvant;

- SMALLINT pentru o valoare intreagpe un semicuvant;

- DECIMAL(lungime, zecimale), unde lungime reprezimunmirul total de
cifre + 1 (poziia pentru semn) + 1 (pa&A marcii zecimale), iar zecimale,
numirul acestora;

- FLOAT(p) pentru un nudr real cu p cifre binare precizie;

-  CHARACTER(n) pentru cuvinte de n ogte

- VARCHAR(Nn) pentru cuvinte de cel mult n otte

- VARGRAPHIC(n) pentru cuvinte de cel mult n caraetde cate 16 hj

11
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- DATE pentru date calendaristice exprimate sub éaanallzz

- TIME pentru momente de timp exprimate sub foonanmss

- TIMESTAMP pentru exprimarea in microsecunde a goenbinaii de dat si

ora.

Se pot utiliza prescuitile INT, DEC sau CHAR pentru INTEGER, DECIMA{L
respectiv CHARACTER. Campurile pentru care s-a sgigat NOT NULL trebuie &
contina o valoare definit din domeniul indicat, iar pentru acelea pentruecau s-a
precizat acest lucru poi au fie definite.

Pentru crearea tabelei studese poate da uriitoarea secvei

CREATE TABLE studenti

(Nume CHAR(20) NOT NULL,

Initiala CHAR(2) NOT NULL,

Prenume CHAR(25) NOT NULL,

Cnp CHAR(13) NOT NULL,

Adresa CHAR(50) NOT NULL,

Medie_admitere DECIMAL(6,2) NOT NULL,

An_studiu SMALLINT NOT NULL,

PRIMARY KEY (cnp) );

Instrugiunea CREATE TABLE produce la nivel fizic siere ce corespund
tabelelor definitesi care imediat dup terminarea execiei instruciunii sunt vide.
Definirea unor tabele virtuale utilizate ca vedse face prin instruminea CREATE
VIEW, forma general a instrugunii fiind:

CREATE VIEW vedere [(coloari[,coloari?]...)]
AS subcerere
[WITH CHECK OPTION];

in care WITH CHECK OPTION indic verificarea condiilor din definirea vederii Tn
momentul execdtii opergiilor UPDATE si INSERT.

Crearea unui index se face cu instiwwrea CREATE INDEX, a @ei sintax
este:

CREATE [UNIQUE] INDEX index
ON tabel (campl[ordinel] [,campZ2[ordine2]]... ]@STER];
in care parametrul UNIQUE specifimecesitatea de a avea un singur tuplu in tabel
pentru valorile campurilor specificate. Ordineldioe2,... poate lua una din valorile
ASC, valoare implicit, care specifit 0 ordine cresitoare, sau DESC pentru ordine
descresgtoare. CLUSTER specific gruparea tuplurilor dup adresele date de index,
putand & apa# in cel mult un index pentru fiecare tabel in parte

Instrugiunile DROP TABLE, DROP VIEWi DROP INDEX sunt folosite pentru
eliminarea unor elemente din baza de date: talderi sau fiere index. Forma
general a acestor instruicini este:

DROP TABLE tabel;

DROP VIEW vedere;

DROP INDEX index;

12
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Eliminarea unei tabele produce eliminarea aut@maatuturor vederilor in care
este implicat.

Intr-un tabel se poate @a un nou camp prin utilizarea instiuaii ALTER
TABLE, cu sintaxa:

ALTER TABLE tabel ADD camp_nou tip_dat

Sistemul adaugin mod automat valoarea null pentru toate tupdniregistirile)
din tabel.

Alte instrugiuni de prelucrare a datelor din SQL sunt: UPDATENf{pu
actualiziri, DELETE pentrustergerea unor tuplugi INSERT pentru agligarea de noi
tupluri. Sintaxa acestor instrieni este:

UPDATE tabel
SET campl = expresiel [, cAmp2 = expresie?] ...
[WHERE condiie];

DELETE
FROM tabel
[WHERE condiie];

INSERT

INTO tabel [(campl[, cAmp2]...)]

VALUES (valoarel[, valoareZ2]...);
sau

INSERT

INTO tabel [(campl[, camp2]...)]

subcondie;

Forme normale ale bazelor de datetretale

Definitie: se spune ac 0 relaie este intr-oforma normala particulaé dadc
satisface o mtilme da# de constrangeri.

Anomalia de inserare, anomalia gergere(inversa anomaliei de inserage)
anomalia de actualizare sunt cele trei tipuri densalii care au eviderat necesitatea
normaliZirii.

Anomalia de inserare reprezingitugia cand nu @putea asuga o denumire, un
cod, pad nu g avea o inregistrare deagyat intr-o tabal

Anomalia destergere repreziatsitugia in care se poate pierde o infotiagrin
stergerea unei inregigti.

Anomalia de actualizare reprezinditugia Th care pentru a schimba o anuimit
valoare trebuieasse actualizeze mai multe inregisitr

Transformarea unei relaintr-o multime de reldi de un anumit tip se nurgie
normalizare Primele trei forme normale au fost definite ded@oiar a patrai a cincea
forma normal au fost definite de Fagin.

13
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Scopurile principale uranite in procesul de normalizare sunt:

- eliminarea unor redondsan

- evitarea unor anomalii de reactualizare;

- realizarea unui proiect care eprezinte cat mai fidel modelul real;
- stabilirea unor constrangeri de integritate simete,

Prima forni normad (1NF)

Se spunexo relgie este in prima fortnnormak (1NF) dad fiecarui atribut i
corespunde o valoare indivizibi{atom), deci orice valoare nu poate fi o fimaé sau un
tuplu de valori in anumite domesiinu pot & apa# grupuri repetitive.

Relgiile Tn prima forma normak pot fi vizualizate sub forthde tabele, permit o
referire simpd a datelor prin indicarea numelui tabelului, a emlei sau atributului a
cheii tuplului din care face parte inforfiea respectii (adresare tip sistem de
coordonate), operatorii pentru acestetiietaint mai simplisi in nunir mai micsi permit
definirea unor tehnici de proiectagieutilizare a bazelor de date.

A doua forma normak (2NF)

Fie R o schetnrelaionak si A un atribut din R. Vom spun&i este un atribut
prim al lui R dag A apare in cel pin o cheie a lui R; altfel, vom vom spune& este un
atribut neprim.

Spunem & schema rel@onak R este in a doua foeimormak (2NF) dad este in
prima formi normaé si, pentru orice dependgnX - A, cu A atribut neprim necaoimut
in X, care are loc in R, nu eXigtici o cheie careasl contina strict pe X.

Cu alte cuvinte, o ref@ R este in 2NF daceste in 1NFi orice atribut neprim
este complet dependent de orice cheie. A douadfeoronmal inlitura redondatele si
anomaliile la modifigri. A doua formd normaf poate 8§ corinid aa-numitele
dependete tranzitive, ce se deduc prin aplicarea axiomanzitivititiidin alte dod
dependete fungionale nebanale. Dependele tranzitive pot & produ@ anomalii la
insetie, stergeresi modificare.

A treia formi normah (3NF)

Spunem & schema rel#gonali R este Tn a treia formmormat (3NF) dad este in
a doua forra normaé si, pentru orice dependegnX - A cu A necofinut in X care are
loc in R, fie X cofine o cheie, fie A este un atribut prim.

Cu alte cuvinte, reta R este in 3NF dagi numai daé atributele care nu apar in
chei sunt independente intre giesunt complet dependente de cheia prir(atributele
prime nu sunt dependente tranzitiv de cheia pdéjmnar

Forma normal Boyce-Codd (BCNF)

Spunem & o relgie R cu dependeele F este in forma norniaBoyce-Codd
(BCNF) daa oricare ar fi dependéa X > A cu A atribut necotinut in X, exisi o cheie
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a lui R coninuta in X. Orice relge normak Boyce-Codd este in a treia fatmormaé,
dar reciproca nu este adeati.

A patra fornd normak (4NF)

Fie R o scheth relaionak si D o mukime de dependea fungionale si
multivaloare pe R. Spunend ® este in a patra foeimormad (4NF) dad, pentru orice
orice dependeaa multivaloare X->-> Y cu Y neinclug in Xsi XY [R, exist o cheie a
lui R inclusi Tn X. Cu alte cuvinte, o rai@ R este in a patra foamormak dac este n
BCNFsi orice dependatt multivaloare este, de fapt, o dependduancionak.

A cincea fornd norma# (5NF)

Se spunezo relaie R satisface dependande uniune (join dependency sau, pe
scurt, JD),si se noteax cu *(X,Y,...,Z), dad si numai da& R este egal cu uniunea
proiegiilor lui R pe X, Y, ..., Z, acestea fiind subninti ale lui R.

O relaie R este in a cincea foimmormatdi, numiti si forma normal proiecie-
uniune (pe scurt PJ/NF sau 5NF), @lsicnumai daé orice dependea de uniune a lui R
este o consecia unui candidat de cheie a lui R.

Orice relaie care este in 5NF est¢ in 4NF, deoarece fiecare depengen
multivaloare poate fi privit ca un caz particular de depengiede uniune. Orice refie
poate fi descompédira pierderi la uniune intr-o muiine de reldi care sunt in 5NF. Se
garanteaz faptul a o relgie 5NF nu cotine anomalii ce pot fi eliminate luand praide
pe diferite submuimi ale ei.

Procesul de normalizare a ndilar se poate descrie astfel:

1. Se proiectex relgia initiala 1INF pe alte reld pentru a elimina dependge
functionale care nu sunt complete. Seilod o mutime de reldi in 2NF.

2. Se proiectear relaiile obtinute la pasul 1 pe alte rédlapentru a elimina
dependetele funcionale tranzitive. Se aime o mutime de reldi in 3NF.

3. Se proiectex relaiile obtinute la pasul 2 pe alte rélapentru a elimina
dependetele in care partea din stdnga nu este o suprac®eiebine o mutime
de relaii Tn BCNF.

4. Se proiecteazrelaiile obtinute Tn pasul 3 pe alte rglapentru a elimina toate
dependetele multivaloare care nu sugit dependete fungionale. Se otine o
multime de relédi in 4NF.

5. Se proiecteazrelgiile obtinute la pasul 4 pe alte rg@iapentru a elimina orice
dependetd de uniune care nu este implicate o cheie. Se @gbhe o mutime de
relaii Tn 5NF.

Integritate

Integritatea bazelor de date este in principiia dat corectitudinea inforrnidor
continute n elesi presupune detectarea, corectaggaprevenirea diferitelor erori
neintenionate privind informaile introdusean baze de date. Conile de integritate,
numitesi reguli de integritate, nu permit introducereaaira de date a unor date aberante
si sunt exprimate prin diferitele conilipuse asupra datelor. O serie de candunt de
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tip structural, legate de anumite egalitintre valori, si se exprind prin dependee
functionale sau prin declararea unor campuri cu valoites (cel mai adesea aceste
campuri sunt chei). O altserie de condi de integritate privesc valorile actuale
memorate n baza de date, permitand numai intredacenor valori dintr-un domeniu
sau stabilind rel# aritmetice intre diferite campuri.
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Pentru a putea lucra, va trebudi se instaleze serverul Apaclkesistemul de

gestiune a bazelor de date MySdtentru aceasta se vor parcurgeatonii pasi:

Se va copiai se va introduce adresa uitoare:
http://www.apachefriends.org/download.php?xampplite32-1.7.0.exe

in browser-ul dorit. Prin aceasaaiune se va dedécca de pe Internet programul:
xampplite-win32-1.7.0

Prin exectia acestuia se va desca directorul:xampplite, care va fi creat, sau
mutat n &dacina discului C:.

&5 xampplite E”E|
© File Edit Wiew Favorites Tools  Help gy
@ Back ~ () I? P ! Search Illt.- Folders '
: .ﬁ.ddress"-:"‘“i C:'l.xamDD"tE> vl &
i L{S |@v Type your search hers w I \a Search e v Services (17) + 1) Wb Security Guard = Crawier ~ % |
Folders — fo s
= |j = o8 /J coi-bin
= it |
® () LABYIEW
# | Mational Instruments Downloads fa o T
& |5 Program Files /J htdocs /J install
= |
& ) TRAD L
/J licenses
|
& [ htdocs L—/‘J peA L—’J php
1) instal =
) licenses f e
il /J phpMy Admin /‘! security
| |
= ||_:'| phphy admin /J sendmail /J tmp
& ) security ' !
1) sendmail )
2 tmp | webalizer ] webdav
) webalizer | |
1) webday
[# e DOCTHMENTF (121 ¥ apache_stark apache_stop
< | I gy | M5-DOS Batch File gy | M5-DOS Batch Fil v
29 objects (Disk free space: 0,98 GE) T2 KB J My Computer

Figura 1. Instalarea directorului xampplite Tneistl de calcul

4. Se schimba directorul curent in apache.

2 MySq| fundioneaz doar sub serverul Apache.
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® apache

i OFle Edt view Favortes Tools  Help

Qe - © (¥ | P |l[ Folders | [F21]

: address |23 Ciixamppltelapache V8=

<] \- our search here, _:lu Search Web v Services (17} v | f Wieb Security Guard
bin ‘/’ corf
logs L/" modues

proxy.

CranieF
Folders x
kav -
LABYIEW
National Instruments Dowrloads
Program Fils
TRAD
HXIPP
WINDOWS
xampplice
3 apache
@ 3 bn
# 2 conf
& (D emor
® () icons
= lozs
(5 medhles
B proxy WD o, che_urinstalservice
1I5-GOS Batch Flle

BB apache_nstallservies
symbols H5-D0S Bt File

(D share
® ) symbals
£ egbin
() htdocs
instal
licenses
mwsnl b2
< [E>
13 objects (Disk Free space: 0.98 GB)

ElEluC U T U

makecert
PE-DO3 Batch File
[

5.91KB 4 My Computer

Figura 2. Instalarea serviciului de server Apache

Se va executa apache_installservice.

5. Se va schimba directorul curent in mysq|.

File Edt ‘Yiew Favorites Tools  Help

i @ Back 2] ‘j' /._] Search

[Fj Folders

Address |[5) Ciixamppliteimysgl

/B
: m |E]' Type wour se here b ‘ u SeatchWeb = Services (17) = \:j Web Security Guard * Crah:jué(m" Elites
Faolders

|2

X - -

@ 0 kv ‘,-! backup .'/] bin
[ I2) LABYVIEW
3] L,j Mational Instruments Downloads St i
# |2 Program Files ’J data ".-/J share
# [ TRAD 1 L
B ) WXIPHP —
B ) WINDOWS B rmyysql_installservice . S rnysol_uninstallservice
= ‘I Qﬂi M5-D05 Batch File 6‘3} M5-003 Batch File
= 1) xampplite 1 KE 1KB

# |2) apache
el co i ) Fﬁssel:grooqog tch Fil
& = D05 Batch File
# | htdocs w 2KE
|2 install

Figura 3. Instalarea serviciului MySq|

Se va executa mysql_installservice.

6. Din directorul xampplite, prin manevra cunoscie recomarid crearea unui
shortcut pentru programul xampp-control.
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Address IQ Criamppite — ) v: o0
k{! '@- Tvhe s ok b ~ | M Search Web | Services (17) ~ .,'] ‘Wb Security Guard ~ 22
Folders 2 B— i:

1 sendmail k)
B B kav ~ /J 2
J webalizer webday

: apache_start
iy | MS-00s Batch File

& 2 WINDOWS
3 1KB

= ampplite
) apache

: makecert
iy, | M3-D0S Batch File
1KE

B rnysgl_stop
M5-D03 Batch File
1KE

EElE

: :'wl readme_de
: EJ Text Document
[ I security = 1 FFKE

1L sendmail s

I:' g setvice

L2 webalizer

1) webdaw

[® Se DOCUMENTE (D)

[ e LUCRU (E:)

# L DYD-RAM Drive (Fi)

E Control Panel

Shared Dacuments

|2 admin's Documents

£l ’l‘_} Mero Scout

@ (3 sonv Ericsson File Mananer

- | xampp_restart

| xampp_stop

X

Sl L vammannonioed teharl

B spache_stop
M5-DOS Bakch File
1KB

S5 mysol_start
M5-DOS Batch File
1KB

passwords
Texk Document
1EE

readme_en
Texk Document
TEE

=S cetup_xampp
M5-D05 Bakch File
1KE

€]

xd 'p xampp_start

| Fﬁ stampp-cankrol

Figura 4. Crearea shortcut-ului pentru programuahpe-control

La pornirea calculatorului cele doservicii, apachai mysgl pornesc automat.
Daci nu se lucreaz cu aceste servicii, se recomandprirea exectei lor. Prin
intermediul shortcut-ului creat, conform sugestiidi@ mai sus, se deschide o fergast&r
in figura 5si se soliciti oprirea celor dauservicii prin agonarea butoanelor Stop, apoi

Exit.

B3 XAMPP Control Panel Application

®XAMPP Control Panel

Modules

Swe Apache Running "
Y

|Se

rvice.., |

Iﬁ

Status
Refresh
Explore...

Help

| [¥] svc MySgl  Running
O s«c FileZilla Start
O s+ Mercury | Start

G

HAMPP Control Panel VWersion Z.5 (3.
2 Serwice Pack Z

Windows 5.1 Build 600 Platform
Current Directory: C:rhxampplite
Install Directory:

*** WARMNING: Directory mismatch
Status Check OE

e

Hay,

2007

Figura 5. Oprirea serviciilor ApackeMySq|
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Dac se dorgte a se lucra cu cele doprograme, se vor gona butoanele Start
pentru cele dauservicii, prin intermediul acelugaprogram xampp-control.

Exemplu: Evidenta notelor studertilor

Pentru realizarea unei astfel de evigese va crea o bazle date, cu numele
Studenti, care va avea in strudtdirei tabele, ca in expligde urmatoare. De remarcat
faptul ca exemplul este simplificat, din dotande a Trelege mecanismul de lucru.

Tabela: Studan care va avea uritoarele campuri:
Nume x(20);

Initiala x(2);

Prenume x(25);

Cnp x(13);

Adresa x(50);

Medie_admitere 9(2).9(2);

An_studiu 9(1).

Tabela: Plan_initamant care va avea uritoarele campuri:
An_calendaristic 9(4);

An_studiu 9(1);

Semestru 9(2);

Denumire x(60);

Cod 9(3);

Credite 9(2).

Tabela: Notecare va avea campurile:
Cnp x(13);

Cod 9(3);

Data_c datcalendaristig;

Nota 9(2).

Pentru a avea acces la sistemul SGBD MySql, spuve in lucru browser-ul
dorit: Internet Explorer, Mozilla Firefox, Opera se va introduce la adresirul de
caractere127.0.0.1 Se va deschide fereastra ca in figura 6.
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3 XAMPP Version 1.7.0 - Mozilla Firefox
Eile Edit ‘Wew Hgtory Bookmarks Yahoo! Digo Tools Hel

6 - C X G (B repizron tianm 77 -] [ ovm search R}

8] Most Visited P Getting Started 5| Latest Headlines

-4 Digo- Signin

mywebsearch -I:lpsearch ~ sley Central M screensavers P Cursor Mania (] MyFuncards

Google [ & [Glmeash - @ & B - M - 97 Bookmaris - RO Ry s ] auoril (s Send o~ 49 @ settings -
! -2 .| v| | searchweb - IJ - A mal - 1 shopping - 7 Personale + @5 My vahoo! 7 News - @ Games - L Travel - (@ Finance - B pnswers - 8D sports - »
| [Z] xamPP version 1.7.0 a8l |7

=] XAMPP for Wind
. Or 0 s English | Deutsch  Francais / Nederlands / Palski/ talianc  Norwegian / Espafiel : s/ Portuguds (Brasil)/ BHR

Welcome to XAMPP for Windows Version 1.7.0 |

Congratulations:
You have successfully installed XAMPP on this system!

Mow you can start using Apache and Co. You should first try »5Status= on the |eft navigation ta make sure everything works fine.

For OpensSsL support please use the test cartificate with httns:/f127.0.0.1 or httns: fflacalhost

And most importantly, a big thanks for help and support to Carsten, Nemesis, KriS, Boppy, Pe-Dummy and all other friends of XAMPP!

Good Iuck, Kay Vogelgesang + Kai ‘Oswald Seidler

FoxyProvy: Disabled | 9 [d] open Notebok |

Figura 6. Pagina de pornire

XAMPP Lite

[ ) .
Welcome to XAMPP for Windows Version 1.7.0 |

Congratulations:
You have successfully installed XAMPP on this system!

Mow you can start using Apache and Co. You should first try »5tatu
hpinfoi . .
PrpinT For OpenssL support please use the test certificate with https: 12

Demlu_;:;-:_ And most importantly, a big thanks for help and support to Carsten
ar
Good luck, Kay Wogelgesang + Kai 'Oswald' Seidler

Figura 7. Accesul la SGBD MySq|

Prin selectarea butonului phpMyAdmin, se va deflfiéreastra ca in figura 8.
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%3127.0.0.1{ localhost | phphyAdmin 3.1.1 - Mozilla Firefox NEE]
File Edit ‘iew Hitory Bookmarks Yahoo! Dige Tools Help

@ - Gt | sl http:i127.0.0.1 phpmyadming 5o -] [~ Z &

8] Most Visited P Getting Started 5| Latest Headlines

-1 Diigo- Signin
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Google v Glsearch -4 80 & EF - M - 1% Bookmarks - F2efenk . iy B - |s sendto- A @) settings -
¥ -2 | v || searchweb + IF - B2 mal - ) shopping - @7 Personsls - @ My vahoo! G News ~ G Games - O Travel - B Finance - B Answers - B3 Sports - »
4l 127.0.0.1 { localhost | phpMyad... & v
m_.\,]wrnjﬂ 8 Server: localhost 2
& Variabil B : i a2 e 3
{EiBaze de date  JFSOL @ Stare  (§]Variabile [Z]Seturi de caractere EdMWotoare B Drepturi de acces $hProcese  EExportd  Flmporta
o cdcal (19 Actiuni MySQL
» information_schema (28) -
 mysql 23) MySaL localhost & Server localhost via TCRAP
. 'phptmyadmm 8 % ¢ ; o 8 Versiune server: 5.1.30-community
® tes i reeaza baza de date noua ;
2 = = ¥ “ersiune protocal: 10
» testcig? 5
+ vibauh 1 LEdiongls, ] [(Crezazs | » Utilizator: tost@localhost
MySQL connection collation: | utid_general_ci ~ Setul de caractere MySGL: UTF-8 Unicode {utfg)
Selectati baza de date
Interfata Web server
a2 Romana - F b Apache/2.2.11 (Win32) DAVI2 mod ssl2.2.11
& Limb - i Ramana - Ramanian 1 |3
5 HmbdLanguege @ L il OpenSSLA.9.81 mod_autoindex_color PHP/A.2.8
& Sablon/stil 'VOngma\ v » “ersiunea clientului MySQL: 5.1.30
» Custom color: {} » PHP extension: mysqgl
» Dimensiune font: | §2% phpMyAdmin

¥ Informatii despre versiune: 3.1.1
Docurmentatie
B wiki
2 Paging oficiald phphyAdmin
¥ [ChangeLog] [Subversion] [Lists]

[ . _nho\il@ariMmin >
Dorne FozyProxy: Dissbled 89 (] opep Notebook

Figura 8. Pagina de start a sistemului MySq|

Pentru toate instrgicinile care vor fi executate, diigompletarea unor rubrici
corespunitoare, sistemul creeamstrugiuni SQL echivalente, care vor fi gdite intr-o
fereasts, ca in figura 9.

- D R L LR I REE T TR L TR Lo ey e pure Ty

CEEATE TRELE “studentd . “plar_inwatamart” [

“an_talendaristic® [ %1 HOT HULL . Feleast]_a [ ]}
“an_studiu® [ 1) ROT WULL . 9 - .
“zeme swoa” {1 BOTWLL mstructnmea SQL
“deramaire © CHAR( B0 ) HOT MULL . ecl]i‘,alﬂlta

“ced” [ %) HOT HULL .

“credee” [ 1] HOT HULL

1 EMGIKE = HYTZEH

Figura 9. Fereastra cu instrwmea SQL echivaleat
Se poate lucrg in “modul comand”, prin agionarea butonului SQL, ca in figura

10 , care deschide o fereastioua, ca in figuragi in care se pot introduce, pe rand, prin
dactilografiere, toate instrtianile(comenzile) SQL, necesare prekhirdor dorite.
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php i L Adlrdn

. Bazq de date
| studenti (2)

studenti (2]

B plan_inwvatamant
B studenti

Figura 10. Solicitarea afirii ferestrei comanal

%3 127.0.0.1 / localhost | phpMyAdmin 3.1.1 - Mozilla Firefox

{
|
i

) =
EEX

pida. | http_:,l',l'lZ?-".D_.D. 1g'phprﬂ}ﬁdmip,l’g&ler_}fwipdo_\v\l.Php?token_=_95b3c3?‘ 1_d3dbf9F6h_8_T-"a_3_2_F19d1c8_?‘8_0&db_=&_t§_ble_=8f\ S

JESOL  Falmport fisiere  Eglstoric SOL

rExecuta interogare/interogari SOL pe serverul "localhost™

Pune gemn de carte |a aceastd comands SQL |

[ Permite tuturar utilizatorilor s& acceseze acest semn de carte
[ Inlacuieste semnul de carte cu acelagi nume

[ A nuse supraschie peste aceastd interogare din cealalts fereastrd
| Delimitatar |- 1] [#] Afiseaza aceastd comand4 din nou aici
Done FoxyProwxy: Disabled | &) @ Cpen Motebook,

Figura 11. Coninutul ferestrei comarid

Fiecare comaridce se va introduce, va fi o comanhlida si corect sintactic,
iar dup dactilografierea ei se va ‘tana” butonul Execuit

Crearea bazei de date

Se va tasta denumirea bazei de date: “studepiwi, dick pe butonu ,
ca in figura 12.
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ik 127.0.0.1 / localhost | phpMyAd... &

phplilyAdrmin

[ | =

cdcal (1)
information_schema (28)
ry =gl (23)

phpmyadmin 5]

test

testeig?

webauth (1)

electati baza de date

23 Server: localhost

[ziBaze de date JESOL ¥FStare [E]Variabile

[{]Seturi de cara

Actiuni

MySaL localhost

de date noua
Gestionare

ol Creeaza

Wy SEL connection collation: | uifé_general_ci

Interfata

& Limba- Language (@: | Romand-Fomanian

Figura 12. Introducerea denumirii bazei date

“ || Creeazd

v | @

Baza de date va fi craatin C:\xampplite\mysqgl\data\studentj adic, Tn
directorul C:\xampplite\mysqgl\data, director numit “catalog de date”, in care se aree
directorul(catalogul) cu numele bazei de date pee aa crém, studenti denumit

catalogul bazei de date.

Pentru fiecare tab&la unei baze de date se ctetei fisiere situate in catalogul

bazei de date.

Filz  Edit “iew Favorites

Help

@Back - igd ir j-’Search (- Folders v

Address |5 Cr\xampplitelmysqlidatalstudenti

u Quick Search [F3] @' J

File and Folder Tasks

_} Make a new folder

& Publish this folder to the
‘eb

! Share this Foldet

| Other Places

v | id Search wWeb v | Look for Maps = Services (17) = ,_,j] Web Security Guar

. Marne Size  Type

[e=] db. opt 1KB OFT File

B3, studerti QKE  Wisual Basic Form File
| [ studenti,MyD OKE MYD File
| studenti.M‘r’I 1KE MYIFile

Date Modified
/2972009 12:45 PM
3f29/2009 1:02 PM
3/29/2009 1:02 PM
3}29/2009 1:02 PM

Figura 13. Cotinutul directorului de date mysgjl a directorului bazei de date studenti

Fisierele au numele bazei de date (studengxtensiile:
- .frm, pentru fsierul formular. Acest filer contine structura tabelei, adiciumele
campurilor , tipurile acestora, etc.;
- .myd, pentru fiierul de date. Acestdier cortine datele inscrise in tabel
- .myi, pentru fgierul index. Acest fiier cortine arborii de index pentru toate
indexurile din fsierele de date.
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%3127.0.0.1 { localhost / studenti | phpMyAdmin 3.1.1 - Mozilla Firefox NEE]
Eie Edt Yew Hgtory Bockmarks Yahoo! Digo ook el

@ - ot | i bitpefi127.0,0. 1 fphprayadmin 7y -| (- P ‘3
8] Most Visited P Getting Started 5| Latest Headlines

-1 Diigo- Signin

mywebsearch ~ | Psearch ~ ) smiley Central Mscreensavers P Cursor Mania (€] MyFunCards
Google v [Glseach -4 8 & B - 1 - €% Bookmaris - PRIk -y i - s Sendta~ & (@) settings -
¥ -2 | ) | Searchwieb - 0@ - & mail - 5§ shopping - <P Personls ~ {5 My vahoo! ©3 News - 68 Games - Ol Travel - (@ Finance - E3 answers - B sports - »

4l 127.0.0.1 { localhost / studenti | ... 3

MPMWMJH @@ Server: localhost » & Baza de date: studenti

B Structurd  JISOL  JCCauta  Elnterogare prin exemplu @i Exportd  Falmpona &S Designer Operatii =3 Drepturi de acces B Amunca
<+ Baza de date student a fost creatd
" Baza de date CHERTE IATREASE °stoderti ™ |
| studenti e
[ Editare ] [ Creeazd cod FHP |
studenti [0}
M &-a gasit nici un tabel T baza o 4 gacit nici un tabel in baza de date
de date.
r .3 Creeaza tabel nou in baza de date stud
Nume: | | Mumar de cimpuri: |
Done . | FoxyProxy: Dissbled |89 (@] open Notebok

Figura 14. Fereastra gditi dup crearea bazei de date

Se poate observa fereastra cu tifidza de date studenti a fost credt In
interiorul acesteia se aftomanda (instrutinea) SQL :

CREATE DATABASE 'studenti;

In cotinuare se vor crea tabeleiacr structusi a fost definii. Se poate observa c
trebuie & furnizim numele tabeluluii numarul de campuri.

Astfel pentru tabela studervom tasta ,studenti” pentru numele tabelu$ui
respectiv “7” pentru nusimul de campuri, in logale corespunitoare. Apoi click pe

putonul £ |

Se deschide o nadereast#, vizualizat in figurile 15, 16, 17 ur&toare. Au fost
necesare trei figuri, datofifaptului @ imaginea ferestrei este mai mare decéimea
ecranuluigsi a fost necesérdefilarea spre dreapgain jos.
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.1 [ localhost [ studenti / studenti | phpMyAdmin 3.1.1 - Mozilla Firefox
File Edit View History Bookmarks Yahoo! Dige Teols Help

6 S S R vr -] [@-]ie

8] Most Visited P Getting Started 5| Latest Headlines
-1 Diigo- Signin
mywebsearch +| | Doewch v Eniley Central M screensavers P Cursor Mania (5] MyFunCards
Google [ | [Glseach 4@ & B - ™M - T¥ Bookmaris - P2ENE -y i § auril [ sendto- 48 () settings -
X! -2 '| V| | searchweb - IJ - B3 mal - U shopping - P Personals - @5 My vahoo! 7 news - 68 Games - i Travel - B Finance - B answers - B sports - »

7} 4l 122.0.0.1 { localhost / studenti / ... 3 |

m @@ Server: localhost » Baza de date: studenti » [ Tabel: studenti ?
Cimp Tip@ Lungime/Setare’ Setare de bazi® Gestionare Proprie
Baza de date | | T = | [bciunulis) 9 | T —
loudeni v \ \
el [ | [INT ] ] ‘N\tlur‘ml(a) ‘ 4| I v |
y:as:;;és\t fici un tabel Tn baza | ‘ [INT v‘ | ‘ ‘N\clunul(a) v ‘ ,,‘
| | [INT . | [Niciunulig) | | & |
[ | [INT & | [Nici unul(s) W v |
[ | [Nt S| | [ Nici unul(s) | ] v [ T
\
[ | [Nt & | | [Mici unulig) % v
]
Comentarii tabel: Motor de stocare: Gestionare:
[ | [MylSAM ¥ [ v
Definitie PARTITIE:
[ | o4
< i | >
Dorne FoxyProxy: Disabled &) g Open Netebook

Figura 15. Fereastra de creare a structurii ueiléa(1)

%3 127.0.0.1 / localhost / studenti / studenti | phphyAdmin 3.1.1 - Mozilla Firefox
File Edit View History Bookmarks Yahoo! Dige Teols Help

6 S S R vr -] [@-]ie

8] Most Visited P Getting Started 5| Latest Headlines
-1 Diigo- Signin
mywebsearch +| | Doewch v Eniley Central M screensavers P Cursor Mania (5] MyFunCards
Google [ | [Glseach 4@ & B - ™M - T¥ Bookmaris - P2ENE -y i § auril [ sendto- 48 () settings -
Y -2 '| V| | searchweb - IJ - A mal - 1 shopping - 7 Personale + @5 My vahoo! 7 News - @ Games - L Travel - (@ Finance - B pnswers - 8D sports - »

7} 4l 122.0.0.1 { localhost / studenti / ... 3 |

T~
php iy Admin o
Proprietati Nul Index Al Comentarii Tip MIME Transformare navigator Optiuni de
transformare®
 Bazadedate || == |11 Il & | |
| sturlani |
_ [ =) 10 = 1] i | |1 Gl = [ ]
studenti [0}
U e-a gésit nici un tabel fn baza =
de date. 0| ¥ o |1 ] L |
[ @l Sl — =i I il 2 [ |
[ @ 0= @ ol il | | B | |
(| C | Il v || ] [ |
I = | [l 2 | = [ |

it

Figura 16. Fereastra de creare a structurii uheié¢a(2)
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.1 [ localhost [ studenti / studenti | phpMyAdmin 3.1.1 - Mozilla Firefox
File Edit View History Bookmarks Yahoo! Dige Teols Help

@ - C Gar | sl Pttps127.0,0.1fphpmyadmin 7 -| [Ml-{uve Search

8] Most Visited P Getting Started 5| Latest Headlines

-1 Diigo- Signin

mywebsearch + | J)Jsearch v % smiey Central ™ screensavers P Cursor Mania [B] MyFuncards
Google v| (Gsearch -4 @ & E - M - 7 Bookmarks - PRk Ly pg [o serdto= & () settings -
! -2 ~| V| | searchweb - @ + B mal - [ shopping - @ Personals -~ @ My Yahoo! B News - @8 Games - O Travel - @ Finance - EJ Answers - B sports + »
| 4l 12700 /Iucalhust/studenti/... | 1=
.i i =
\ J{ LT ¥ ] | Migi unult=) v =] | —
\ | [INT # | [Niciunulta) ¥ [ I
studenti (0) Comentarii tabel: Motor de stocare: Gestionare:
[ | e v I -

Mu &-a gésit nici un tabel in baza
de date.

Definitie PARTITIE:

Sau Adaugd ‘1 Ic\"mp(url)

1Dach cimpul este enum” sau ,get”, va rugdm 3 addugati valon folosind formatul: 2’k el

Daca aveti nevoie ga puneti bara intoarsa (backelash) (') gau semnul (™) la aceste valori, folositi exemplul { Wcyz' or 3k

2 Pentru valorile implicite, v rugm 3 introduceti o singurd valoare, fird backslash, escape eau ghilimele, fologind formatul: a
2 Intraduceti valorile pentru optiunile de transformare utilizind acest format: "2, 100, b/

Dac trebuie ¢4 folositi backslash (") sau apostrof (*") in aceste valori, introduceti backslash-uri (ex. Wz’ sau 'avh)

Pentru lista optiunilor de transformare disponibile si arile MIME-type, ap&sati pe transformation descriptions

Figura 17. Fereastra de creare a structurii uheilea(3)

Se vor completa rubricile (cele mai uzuale), comfamaginii din figura 18:

%3 127.0.0.1 / localhost / studenti / studenti | phphyAdmin 3.1.1 - Mozilla Firefox

fie Edt Yew Hstory Bookmarks Yahoo! Dige Tools Help
@ - © dar | s | http:fi127.0.0.Liphpmyadrinf 7 -| M-

8] Most Visited P Getting Started 5| Latest Headlines

-1 Diigo- Signin

mywebsearch + | J)Jsearch v % smiey Central ™ screensavers P Cursor Mania [B] MyFuncards
Google v| (Gsearch - 4@ & B - M - 7 Bookmarks + PRk iy pi ] auoril s Sendto s A @ settings
! -2 ‘| VI | Searchwieb - U@ - & mail -t Shopping - P Personals + {5 My vahoo! E7 News - G Games - Ol Travel - @ Finance - E3 answers - B sports - »
| i1 122,001 flocalhost / studenti / .. | © MySQL i: MySQL 5.1 Reference Manual.. |
WM @@ Server: localhost » & Baza de date: studenti » Tabel: studenti 2
Cimp Tip@ Lungime/Setare’ Setare de bazd® Gestionare Proprie
Baza de date |nume | [cHar v | | [Niciunulig) v | ¥ |
T \ \
[initiala | [craR =B | [Niciunulie) v [ v
studenti [0} ‘ ‘
Mu &-a gésit nici un tabel in baza |prenume ‘ [cHAR v‘ |25 ‘ [ Nici unulig) v ‘ ,,‘ [
de date. ‘ ‘
[onp | [cHAR v i3 | [Niciunulz) 2|l il
[adresa | [cHar ~ |50 | | Nici unul(s) W v [
|medie_admitere | |DECIMAL NG | [Niciunuig) [ 7] | —
|an_stuctu | [INT & | | [Miciunulig) ¥ | ¥ |
[ ]
Comentarii tabel: Motor de stocare: Gestionare:
[ | (hiyiSAM %] [ 8|
Definitie PARTITIE:
[ | *
< i | >
Dore FoxyProxy: Disabled &) g Open Netebook

Figura 18. Fereastra de introducere a caractelast@gdmpurilor tabelei Studenti

Dupa completare, se face click pe butonul Salveazdwiin figura 17.
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Se deschide fereastra ca in figura 19.

3 127.0.0.1 / localhost / studenti / studenti | phphyAdmin 3.1.1 - Mozilla Firefox
File Edit View History Bookmarks Yahoo! Dige Teols Help

@ - (a0 | 4k http:/f127.0.0.1{phpmyadmin} 77 -| M- . Fal

8] Most Visited P Getting Started 5| Latest Headlines
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! -2 ~I ~:| | searchweb - @ + B mal - [ shopping - @ Personals -~ @ My Yahoo! B News - @8 Games - O Travel - @ Finance - EJ Answers - B sports + »
4 127.0.01 / localhost / studenti /... [ | T, MySQL 1 MySQL 5.1 Reference Manual...

Tabel: studenti

”MW}HM @ Server: localhost » & Baza de date: studenti »
FElNavigare [ Stucturd  msol  OCauta Filnserare  FEExporta  [flmporta Operatii [ Goleste [ Arunca

L My SQL a dat un set de rezultate gol {zero linii). { comanda a durat 0.0150 sec )

. _ Baza de date T
| studenti (1) w| |mat Cseude
o . LoaT o, o

[ Greare profil [ Editars | [ Explics SQL | [ Cresazi cod PHP | [ Reincarca |

studenti (1)

B studerti

Cimp Tip Gestionare Proprietati Nul Setare de baza Extra Actiune
] nume char(20) latin1_swedish_ci Nu  Alici unulfa) S X B E
[] initiala char(2) [atin1_swedish_ci N WG unudE) &K o
[ prenume char(25) latin1_swedish_ci My M unula) o
[ ecnp char13) atinl_gwedich_ci Mu  Mici unuls) il m
[1 adresa char(s0) latin1_swedish_ci Mu  Mici wowla) o m
[ medie_admitere decimal( 2) MNu M wola) PR ol
[] an_studiu int1) My Mici unuifa) S ¥ @ T
Marcheazé toate / Deselecteazd toate Cele bifate, 7 x i 2% [l
o e 4 tionala (5 Propune structura de tabele
F: Adauga 1 | eimp(ur]) @ La sfirgitul tabelului ¢ La inceputul tabelului ¢ Dupa | nume ~
+ Detalii
= Deschide fereastrd phphMyAdmin noud
Dore FoxyProxy: Disabled &) @ Open Netebook

Figura 19. Structura tabelei studenti

Prin selectarea butonului de pe randul numelui wémnp, in dreptul coloanelor
Actiune, se pot efectua modifid ale campurilor respective.

Pentru a introducsg structurile celorlalte tabele se va selectdauwnea ca in figura
20.

File Edit Wew History Bookmarks Yahoo! Digo Tools  Help
O - ¢ X @ (ilwmwosimmen

E Most Visited ’ Getting Started [0 | Latest Headlines
i

i Diiga - Signiin
mywebsearch - | | Msearch = ' Srriley Central -;!]Screensavers h Cursor Mania
GO‘-’SIC \7 |G| Search = i@ @ E{? + [ - €% Bookmarks - TaosRank o
Y.' = 4 17 | V_i | Search Web ~ EJ & E‘-ZI Mail - "ij Shopping = %
4 127.0.0.1 {localhost / studenti / ... E3 | D MysQL s MySQL 5.1 Reference Manual...
wm]w_rﬂjn £ Server: localhost p & Baza de date;studenti » E Tabel: st
FENavigare [F Structwa  =sgL xmﬂ Fclnserare [

bW
li

[« MyS0L a dat un set de rezultate gol (zero N { comanda a durat

Baza de date _ |emmer s
studenti (1) w | [FROH Creudenti
LIHIT 0 , 20

studenti (1)

B studenti
Cimp Tip Gestionare Propriet;
[0 nume char(20) latin1_swedish_ci

Figura 20. Revenire in fereastra bazei de dateestud
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Actiunea precedefitva deschide fereastra ca in figura 21.

%3 127.0.0.1 / localhost / studenti | phpMyAdmin 3.1.1 - Mozilla Firefox

File Edit View History Bookmarks Yahoo!

@ cxae@

8] Most Visited P Getting Started 5| Latest Headlines

Diige  Tools  Help

hittpz§127.0,0. fphproyadmin

-1 Diigo- Signin
mywebsearch ~ | Psearch -

Google
-2 -|

v [Glseach -4 8 & B - 1 - €% Bookmaris - PRIk -y

4 127.0.0.1 / localhost / studenti | ... 3

. MySGL :: MySQL 5.1 Reference Manual...
phpliyAdmin

@@ Server: localhost » & Baza de date: studenti

V|| searchweb - I - 2 mail - 1 shopping - @ Personsls + 5 My Yahoo! ) News - @8 Games -

“smiley Central M screensavers P Cursor Mania (B] MyFunCards

B « | sendto- A () settings -

C Travel - @ Finance + B anewers - B sports - »

Stucturd  mSQL 0 Cauta @lnterogare prin exemplu & Exporta  Falmporta g2 Designer Operatii g2 Drepuni de acces 3 Anunca
Tabel Actiune inregistrari’ Tip Gestionare Marime  Asupra
. Baza de date [] studenti = 4 ¥ | X o MylSAM lalin]_swedish_ci 1.0 KiE =
| studenti (1) ~| = = = =
B 11abele Sumi 0 MylSAM latinl_swedish ¢i 1.0 KiB 0z
1t Marcheazd toate / Deselecteazd toate [ Cele bifate v

studenti (1)

Bictuiorl . Vizivalizare imprimare (5 Dictionar de date
r & Creeaza tabel nou in baza de date studenti
Hume: | | Nurnar de ciimpuri: |
@ 1 Poate i aproximativ. Vezi FAQ 3.1
=~ Deschide fereastra phpMyAdmin nous
Done

FozyProxy: Dissbled 89 (] opep Notebook

Figura 21. Fereastra Baza de date: studenti

Se vede &£ avem acces din nou la dialogul care permite ceestr@icturii unei noi

tabele, adig rubricile:

r i Creeaza tabel nou in haza de date |

MNume: MNuméar de cimpuri:

Figura 22. Rubricile ce permit introducerea strrictinei tabele

In mod similar creerii tabelei Studenti, se voragietabelele Plan_invatamasit

Note.
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%3127.0.0.1 { localhost £ studenti/ plan_invatamant | phpMyAdmin;3.1.1 - Mozilla Firefox
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44} 122.0.0.1 { localhost [ studenti /... | T MySGL ;i MySQL 5.1 Reference Manual...

m_.\,]wrnjﬂ @@ Server: localhost » & Baza de date: studenti » (£ Tabel: plan_invatamant
fENavigare Structuri SOL  'Cauta nserare  [fE|Exporta  [EImporta Operatii Goleste & Arunca
gare G AESaL il | [EEfExpors| | Smpord) | Sqopararlli [ Golesta |8 ’
| & Tahelul ‘studenti”. plan_invatamant’ a fost creat
. Baza de date HERTE TELE studerti® plan irvabamart |
studenti (2) > L AT
(1) mor WL
(1) mormLL
studenti (2)
B plan_invatamart
B studerti
[ Editare | [ Greeaza cad PHP |
Cimp Tip Gestionare Proprietiti Nul Setare de baza Extra Actiune
[1 an_calendaristic decimal(4,0) My Mici unuifs) B &S X B @ T
[] an_studiu decimal(1 0} My Mici unulfs) B & X i T
[] semestu decimal(2 ) Nu  Mici unuifs) Z X E T
[l denumire char(E0) latin1_swedish_ci Ny Nici unulfa) & K i) T
1 cod decimal(3,0) My Mici unulfs) #» X i s
[ credte decimalit 0 Ny Mici wla) 2 X B B3 E
% Marcheazd toate / Deselecteazd toate Cele bifate v X
T Wiziualizare imp 43 Wizualizare relationald S Propune structura de tabele @
FeAdauga[1 | cimp(ur) @ La sfisitul tabelului ) La inceputul tabelului ¢ Dupa | an_calendaristic v
| /A Index nu este definitl
v
Done T ForyProny: Dissbled |89 [d] Open Notebook,

Figura 23. Tabelul plan_invatamant

in figura 23 se poate observa rezultatul creeriicstirii tabelei Plan_invatamant
ca instrugune SQL. Concluzia este ufitnarea: se poate crea structura unui tabel, prin
completarea rubricilor din figurile 15, 16, 17, ssel poate introduce insttiunea SQL
echivaleni.

«” Tabelul “studenti’ "plan_invatamant’ a fost creat.

CREATE TRELE “studenti’. plan_irvatamart” [

“an_calendaristic” [ ¢ ) WOT WULL .
tan_studia® (1) WOT WULL
tremestru” [ &) WOT WULL
“dernmnire” CHAR[ B0 ) WOT WULL .

“cod” [ %) WOT WUOLL .

“credte” [ 1) WOT WULL

] ENGIKE = HYTSHH

Cimp Tip Gestionare Proprietati MNul Setare de baza Extra Actiune
[0 an_calendaristic decimal(d0) MNu  Wici unuifa) ¢ Fol i
[ an_studiu decimal(1,0) M Aici unui(a) & X & i
[] semestru decimal(2,0) Mo Aici unui(a) & X & T
[0 denumire char(B0) latin1_swedish_ci Mu - Mici unwifa) & X & AT
[] cod decimal(3,0) Mu  Aici unuifa) & X iT
[] credte decimal(1,0) M Aici unui(a) & X & i

Figura 24. Comanda SQL echivalgiteerii tabelei plan_invatamant

in figura 25 se poate vedea structura tabelegNot
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8] Most Visited P Getting Started 5| Latest Headlines

-1 Diigo- Signin

mywebsearch - | _‘Psearch v % smiey Central ™ screensavers P Cursor Mania [B] MyFuncards
Google | v (Cleach - & & B - M - €% Bookmarks - PaeRenk . iy ol Accorl (o Sendito 4 (@) settings -
! -2 ‘| V| | Searchwieb - U@ - & mail -t Shopping - P Personals + {5 My vahoo! E7 News - G Games - Ol Travel - @ Finance - E3 answers - B sports - »
4 127.0.0.1 { localhost / studenti /... [ | T\ MySQL i MySQL 5.1 Reference Manual...
MPMMJM @@ Server: localhost » (& Baza de date: studenti » (£ Tabel: note 2
FE[Navigare [&Stuuctura  JESOL  CCauta  Fclnserare  [EExporta  [Elmporta Operatii [ffj Goleste 3% Arunca
< Tabelul ‘studenti’. note’ a fost creat,
_ Bazadedate .
[stdeni) v
studenti (3)
ate | Editare ] [ Greeazi cod PHP |
B plan_invatamart
B studerti
Cimp Tip Gestionare Proprietiti Nul Setare de baza Extra Actiune
] enp char(13) latin1_swedish_ci My Aiei wnulfa) Vol ir) il
[ cod decimal(3,0) My Mici unuifa) & X i) T
[0 data_c date My Mici unulia) 7 XK T
[] nota decimali2 0 Mu  Mici unulia) S X @[ T
Marcheazd toate / Deselecteazi toate Cele bifate, 7 x = a7
B e 4 tionald [ Propune structura de tabele
F: Adauga 1 | eimp(ur) @ La sffitul tabelului ¢ La inceputul tabelului ¢ Dupd| cnp v’}
[ A% Tndex nueste definit! |
Creeazd un index pe .] ‘coloané
v

Dorne FoxyProxy: Disabled &) g Open Netebook

Figura 25. Tabela Note

Pentru a putea introduce date intr-o tabde exemplu, in tabela Studenti, se
selecteax tabelasi apoi se execttclick pe tab-ul Inserare, ca in figura 26. In duép
coloanei Valoare se vor introduce valorile coregatoare campurilor. Dupintroducere
se agoneaz pe butonul Execiit

£3127.0.0.1 / localhost / studenti / studenti | phpMyAdmin 3.1.1 - Mozilla Firefox
Fie Edt Yiew History Bookmarks Yahoo! Dign ook  Help

@ - G | el hepinzzoo 37 10d1c8780 vy - | [~

|8 Most visited ¥ Getting Started (5 | Latest Headines

i Diige - Signin

mywebsearch - | | Psearch + ©)smiey contral Mlscreensavers I Cursor Mania (2] MyFunCards
Google [ V| [Clsearch - @ & E - I - €2 bookmarks - Buchank - b [ Sendto- & ) settings -
Yr -2 '| V| | searchwsb + [+ EJmal - @ shopping + 7 Personals + @ My vahoo! 3 mews - 6B Games + () Travel + @ rFinance - B Answers + D sparts -+ »
A, 127.0.0.1  localhost / studenti /.. | © MySQL 1t MySQL S 1 Reference Manual. . =
phpiiyAdimin @l Server: localhost b (£ Baza de date: studenti p [ Tabel: studenti 2
[ENavigare E§ Stuctma  JZSOL  JiCauta Felnserare FSFwporta  fflmporta Operatii  [fiGoleste [ Anmca
Cimp Tip Functie Nul Valoare
_ Bazadedate nume char2D) | | [ ]
[suderi ___& initiala char) | ‘ [
studenti (3) prenume char5) | [ |
B note cnp char(13) | | | |
& it it - E
= e adresa char(s) 5 \ \
medie_admitere  decimal(52) | v T
an_studiu int(1) [ - [ |
[&llgnars
Cimp Tip Functie Nul Valoare
nume char2D) | v [
initiala char®) | 9 [ |
prenume char2s) | [ ]
cnp char(13) | v| [ |
adresa charGl) | | [ |
medie_admitere  decimalis,2) | > [
it 21 s ;. I 1 M
httpe(f127.0.0.1 |_chang |_structur ' 37 100166780 FoxyProzy: Disabied | &) (i) Open Notebook

Figura 26. Introducerea de date in tabela Studenti
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Pentru a modifica caimutul unei inregistri se va proceda conform figurii 27.

©3 127.0.0.1 / Iocalhost / studenti / studenti | phpMyAdmin 3.1.1 - Mozilla Firefox

File Edit ‘ew History Bookmarks ¥ahoo! Digo Tools  Help

@E' c ) |:_,5_-“_,. :http:,i,l’lZ?.D.D.}_J’phpmyadmilj!hndex:ph!:!?db=studenti&token=95b3c3?1d3de9F6b8?a32f10d1c8780

@l Most Visited ’ Getking Starked 5 | Latest Headlines

-1 Digo - Signin

mywebsearch - | Psearch + 7 Smiley Central @Screensavers > Cursor Mania @ MyFunCards

Google M ;I |Gl search - 4 52 & B - M - 1% Bookmarks - PRk S b §5) Aol (s Sendta - A
Y_’ s é '| Vi | Search Wwebh - E; b rﬁ Mail - ":j Shopping ~ 2 Personals - @My Y¥ahoao! News - EB Game

A 127.0.0.1 / localhost / studenti /... E o MySGL 1 MySOL 5.1 Reference Manual...
PhpRIY A

©d Server: localhost » &2 Baza de date: studenti »

Tabel: studenti

mictura JESOL 'Cauta #clnserare  fEExporta  [Elmporta 82 Operatii [ Go

“ Aﬁseaz?mregmtréri 0-1 (2 total, comanda a durat 0.0003 sec)
Baza de date  |emmer
| studenti (3) v [FRmE stoderei
LT — et
studenti (3) []Creare profil |

B note

B plan_invatamant "D 1 linii Thcepind cu |_D |
B studerti 5 TR : S A ppema |
in mad | arizantal si repetare colontitlu dupd 100 | celule
+ Optiuni
nume initiala prenume cnp adresa medie_admitere an_studiu
O @ oo foram | Micolae 1881210090054  Braila 870 1

7 Bobaru A Mircea 1881010090084  Galati B.70 1
i Marcheaza toate / Deselecteazd toate Cele bifate: @ b4

Afigeazd:

ih mod | orizontal + | 5i repetare colontitio dups [100 icelule

Figura 27. Secvea de aguni pentru a intra in modul editare a unei Inregis

0 |linii fncepind cu I'D |

In urma adonarii pe imaginile 1si 2 se va deschide o fereastra in figura 28,
unde se vor putea modifica orice valoare a canguuaiisate.

%3127.0.0.1 / localhost / studenti / studenti | phpMyAdmin 3.1.1 - Mozilla Firefox

Ele Edt Mew Hgtory Bookmarks Vshoo! Dige Tools Help

@ - [ rppzr.o0., a7 10d1c6780 77 | (@ Pl 8

|8 Most visited 4 Getting Started || Latest Headiines

-4 Digo - Signin

mywebsearch = | Dseerch + () sy Central screensavers s Cursor Mania (€] yFuncards

Google [ %] Gewch -} D S B M - 1R Bockenaks - IR ] b sendto @ setings -
Y1 -2 -| v | seachwet -3 - EJwal - 5 Shoppng - @ Personas ~ @ty Yoboor 0 ews -+ 4 Ganes + (3 Travel - (89 Fnance ~ £ amswers - B9 zponts -
444 127.0.0.1 / localhost / studenti / ... [ | ©. MysaL + PYSOL .1 Refierence Manusl

phpiiyAdinin 9 Server: localhost » 53 Baza de date: studenti b [ Tabel: studenti

igare  E§ Struetura  JISOL ‘Cauta Fclnserare  [EExporta  [Flmporta Operatii [ Goleste B Amnca

Cimp. Tip Functie Nul Valoare
- nurne char2) | v [Avram
lsudenic) _____1 initiala char(2) = i ]
studenti (3] prenume char2s) | v [Nicolae |
R charl3) | > 1881210030084 |
5 plen_invatamant
B stuenti adresa charG) | el Braila |
medie_admitere  decimal(5,2) v [8.70
an_studiu int(1) [ El h |
| salveaza v| siapoi |peue ) v
(@ " Folosifi tasta TAB pentru a trece de la o valoare a alta sau CTRL+sAgeti pentru a merge in oricare directie
= Deschide fereastrs phpMyAdmin nous
o ooy Dibed )

FaxyPrasyi Disabled | &) ) open Notshook

Figura 28. Modificarea g¢mutului unei inregistri
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Pentrustergerea unei inregigti, se va selecta tabela, apoi tab-ul Navigaagoi
se va executa click pe simbolul 1, de pe randwsjaunitor inregistirii.

4l 127.0.0.1 { localhost / studenti /... B

wjyjp yAdinin @4 Server: localhost b [ Baza de date: studenti » [ Tabel: studenti

= lw = Structura SOL  J'Cauta  Fclnserare [ Exporta
@) g swcs_BSOL_J Cowa_Gitnserave [EExy
o Afiseazd nregistrari 0 - 7 (3 total, comanda a durat 0.0009 sec)
Baza de date SELECT *

; studenti (3) vi FROH * rtudenti *
Slbchat b ) R,

studenti (3)

B nate

B pian_invatamart Afiseaza: |30 | linii fncepind cu0
in mod | arizontal ¥ |sirepetare colontitly dupa 100 | ceh
e 1
+ Optiuni
. nume aitiala  prenume cnp adresa n
[T = Axram | Micolas 1881210090054 Braila
O # ¥ [Bobaru [A Mircea 1681010090084 Galati
O # ¥ Popescu A Manuela 2880501170034 galati

Figura 29 Stergerea unei nregigti

Pentru sigurai@ efectdrii opergiei de stergere, apare fereastra ca in figura 30,
care cere confirmarea intégi destergere a inregistrii. Se poate observa sunt afgate
in fereastt toate detaliile.

The page at http:f{127.0.0.1 says:

e Sigur doriti 55
DELETE FROM " studenti™ . " studenti® WHERE “studenti® . " nume”™ = "Avram' AND
“studenti”, " initiala® = T' AMD *studenti” " prenume” = ‘Micolae' AMD © studenti” . cnp” =
1881210090034 AMD “studenti” . " adresa”™ = 'Braila’ AMD COMCAT] " studenti” . medie_admitere™)
=&.70 AND “studenti”, " an_studio® =1 LIMIT 1

[ ok | [ Cancel ]

Figura 30. Confirmarea intgai destergere a unei inregigtr
Consultarea unei baze de date
Consultarea unei baze de date este @permare este cea mai important

Consultarea unei singure tabele se poate face wiragionand cu mouse-ul, in loga 1
sau 2, conform figurii 31.
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studenti (3) + Optiuni
nume initiala  prenume cnp adresa  medie_admitere  an_studiu
o — O # X Awam | Nicolse 1831210090084 Braila 8.70 1
IS el O & ¥ Bobau A Mircea 1001010090084 Galati £.70 1
O & ¥ Popescu A Manuela 2000501170034 galati £.70 1
[0 & ¥ Dumitra | Ancuta 1234567090124 fysfgsa B.a0 1
O & X Awam s] George 1234567890123 fysfysa 8.50 1
O & ¥  Adam A Sorin 1234567890111 fgsfysa 8.50 1
O & ¥ Floea A [0 124567090222 fysfysa 8.50 1
0O # X Fratla T Radu 1234567890333 fysfysa 8.50 1

farcheazd toate / Deselecteazé toate Cele hifate:  #* X i

an linii incepind cu |0

ih mod | grizantal w  si repetare colontitlu dupd 100 celule

Oper

:

A am 2
zultatelor interogarii—=

\ej, @u @ Export [ CREATE VIEW

— lel - Micrnenft ward |
Figura 31. Consultarea unei tabele

Rezultatul agunii solicitate este vizibil in figura 32.

Flé  Edb: Wew History: Boskmarks: ‘¥ahool Digo oo | belp !
=
“ - C o [ retpegizr00. |_QUery=SELECT-*+FROMH-" studenti adisplay_text=rFarokers 7 = | M~ Pl 2R
i8] Most visited ¥ Getting Started (5 Lakest Headines
4 Digo - Signin
nywebsearch -~ Psearch - 7 Smiley Central M screensavers P Cursor Mania (8] MyFunCards
Google V| [Glsearch - @ & B - M - T2 Bookmarks - PaseRank _ M b sendio - & @ settings -
¥ -2 - v | searchwen - ] M Boskmarks = @ My vahoo! - %2 Vahoo! - [ Finance ~ £ wal - B3 Mews - (3§ Shopping -~ % Entertainment ~ £ Travel - »
44 127.0,0.1 {localhost { studerti{ stude... | £, Rezultat SQL - phpMyAdmin 3.0.1 3
Q
Rezultat SQL Bk
(PPN 1 e MIHOLTe P .
Gazda: localhost 5t
atus  Fleady
Bara dodater coydint Type.  KONICA MINDLTA FagePio 1300w
Timp de generare: 31 Mar 2009 la 1040 Sy
Generat de: phpMyAdmin 311/ MySQL 5 1 30-commurity ) AT
Comanda SQL: SELECT * FROM "studenti’ LIMTT 0, 30 ;
Linge: 8 Print range Copies
© &l Mumber of copies:. |1 &
e |initiala|prenume cup adresa|medie_admitere | an_stndin = N
O Pages from: |1 w1 e
Avram |1 Micolas | 1881210090084 | Brala 270 i : B REEE
Bobaru |4 Mircea  |1881010090084 | Galat 670 1
P Frames
Popescu| A MMamela (2880501170034 | galati 670 1
Dusmitru |T Ancuta | 1234567850124 |fgsfgsa 850 1
Avram (O George | 1234567890123 |fgsfgsa 850 1
Adam A Sorin 1234567820111 |fgefgea 830 1
Florea |4 Ton 1234567850222 | fgsfgea 850 1
Fratila [T Radu 1234567850333 | fzsfgsa 850 1
Done FaseyProxy: Disabled ',\;\ {il] Open Motebook

Figura 32. Rezultatul consatlii unei tabele, care poate fi listat la imprim@ant

De cele mai multe ori este necesar a se consat@ ahre se dflin mai multe
tabele relgonate prin intermediul unor coduri. O astfel daiaie poate fi, in cazul de
fata, afisarea mediilor studefhor.

Pentru aceasta se va construi o cora&@edect ca in secvea urmitoare:

select studenti.nume, studenti.initiala, studprénume, avg(note.nota) from note left
join studenti

on note.cnp = studenti.cnp

group by note.cnp

order by studenti.nume, studenti.initialaidgnti.prenume
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Pentru a putea fi execuiate va agiona ca in figura 33.

s 127.0.0.1 / localhost / studenti | ... E Shaa Fezulkat 3oL -.thMy..ﬁ.dmin 1

#lp';f#]y}_&d!ﬂjﬂ o Server: localhost » & Baza de date

;
E5 Structura mh;-fautﬁ &

Tabel Acti

~ Bazade date [] note R
studenti (3] M

[l plan_invatamant s

1 [ studenti A%

B ot 3 tabele Sul
note

B plan_invatamant + tMarcheazd toate f Deselecteazi b
B studerti

o Yizivalizare imprimare 53 Dictionar de
. : . .| l"la:a..'l'.r:"- tahal nman !'n hava da date
Figura 33. Adunile pentru olinerea ferestrei SQL,
care permite introducerea unei comenzi SELECT

Se obine o stare, ca in figura 34.

%) 127.0.0.1 1 localhost / studenti | phpMykdmin 3.1.1 - Mozilla Firefox

Fle Edt Wview History Bookmarks Yahoo! Dign  Tools Help

@ = C G [ | hemiiinzr 0. of ™

{81 Most Visited P Getting Started 5. | Latest Headlines

Psearch + ) smiey Certral M screensavers P Cursor Mania (€] MyFunCards

v [Gloearch | 62 & B - I - 12 sookmarks - Tk .y N

|8 Sendtow S
v | searchweb + IJ) - [T Bookmarks+ @ My vahoo! = e vahoo! - @ Finance = G2 mal - B Mews

s~ U shopping ~ ¥ Entertainment
4 127.0.0.1 / localhost / studenti | ... [ | 4, Rezukak SOL - phpMyAdmin 3.1.1

WJ‘J]_.’}AC]-,WJN & Server: localhost » (L1 Baza de date: studenti
= Stuctura SESOL  OCanta [@interogare prin exemplu  &iExporta  Filmporta  SDesigner Operatii z3Drepturi de acces [
- : : ' : - ]
Executa interagare SOL asupra bazei de date studenti: @ |
_ Baza de date
| studenti (3 v
studenti (3]
B note
B plan_invatamart
B studenti . = T = =
Pune semn de carte |a aceasta comanda SOL: [ Permite tuturor utilizatorilor 54 acceseze acest semn de carte
: [] Tnlocuieste semnul de carte cu acelagi nume
[ Delimitator |- ] [¥] Afiseaza aceastd comanda din nou aici

= Deschide fer

Figura 34. Fereastra SQL, care permite introduceéneacomenzi SQL

Se poate observa cyuwinta, fiind marcal, fereastra “Execétinterogare SQL
asupra bazei de dastudenti’. Se plaseax cursorul in aceastfereastk si se introduce

secvera de mai sus, ca in figura 35. Gugactilografierea comenzii, sau frazei, se va
agiona pe butonul Execlitcum de altfel, cred,aa devenit familiar.
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%127.0.0.1 / localhost £ studenti | phphyAdmin 3.1.1 - Mozilla Firefox

Fle Edt Vew Hstoy Bookmars Yahool Digo Tools telp

OB ¢ x & (ihwnwe

B 78
(8] Most visited 4P Gatting Started | Latest Headlines
i Diga-Signin
mywebsearch - [ | Dsearch | @ smiey Centval Mlscroensavers N Cursor Mania (5] MyFincards
Google V| [Glsearch - ¢ @ & B - M - 1% ookmarks - Piashenk -y ) [ sendto- & @ settings -

!¢ ] semcnueb (3 - [T s @ vyt + 0 vaboot + @ e+ (3 el + €9 s

@ shoooing - % Entertaiment ~ O Tiaval -
4127001 #localhost / studenti | ..[EJ | 4, Reaultet SQL - phabtyhdin3,1.1

phpyAdmmis €9 Server: localhost b (53 Baza de date: studenti

EStuctura JESOL ) Cauta prin exemplu _ EExporta  Tilmporta  ¢SDesigner Operatii 3 Drepturi de acces [ Aminca
rExecuta interogare SOL asupra bazei de date studenti:

_ Baza de date
“student (3) @] |[reree

. studencd initiala, studenci premume, avg(nove notal from mete lefc Join studenci
denedenp

studenti (3)

et
5 plan_invatamant
B stucenti

Pune semn de carte [a aceastd comanda SL:| [ Permite tuturor utilizatorilor s4 acceseze acest semn de carte

* [ nlacuieste semnul de carte cu acelasi nume

[ Delimitator - |1 [ Afiseazs aceastd comands din nou aici

= Deschide fereastra phphyAdrin noud

Done.

Forghrony Diabied |80 ) Cpen nersbonk

Figura 35. Fraza (comanda) Select pentru interagaaeei, obnerea mediilor
studenilor

Rezultatul este prezentat in figura 36, observéawdiaptul & rezultatul poate fi
listat la imprimani, agionand pe butoanele prezentate in figura 31.

¥3127.0.0.1 / Incalhost / studenti £ note: | phpMyAdmin 3.1.1 - Mozilla Firefox

Fle Edit View History Bookmarks Yahoo! Dige Tods Help

@ = C tar | duss | hitpeff127.0.0.1 - e P =

[ Mot visited 4 Getting Started (i Labest Headines

i1 Diigo - Signin

mywebsearch - | Psearch + ) Smiley Central M 5creensavers P Cursor Mania (€] MyFunCards

Google | | Clsearch - 8 & B - M - 9 bookmarks - T2eRerk -y b [ sendto= /& © settings ~
X! -2 - VI | searchwwet + [ + [ gockmarks @ My vahoo! = 2 vahoo! + (8 Finance » &7 Mal + () News = U shopping = v Entertainment = (7 Travel - »
4 127.0.0.1 / localhost / studenti /.. [ | /), Rezultat S0L - phphtyAdmin 3.1.1 B
phpliyAdmin &3 Server: localhost » (G Baza de date: studenti » (& Tabel: note i
[ENavigare p§ Stuctura  JSOL  J'Cautd  Félnserare [EExporta Eflmporta  320peratii (i Goleste [ Amnca
o Afiseaza inregistriri 0 - 2 (3 total, comanda a durat 0.0013 sec)
_ Baza de date - SELEOT sond stradened ininiale, svad B0 note ot |
| studenti (3) v
=t > 2 L ot sondered an vl enp = svoderet erg
O B none
studenti (3) [ Ve R
& nate [ Creare profil [ Editare | | Explicd SGL | [ Creeazd cod PHP ][ Reincarcd |
B plan_invatamant
B studsrti
[Afigeaa. ] (30 | linii fncepind cu [0
in mod | orizantal | si repetare colontitlu dup3 [100 | celule
+ Optiuni
nume iniiala prenume  avg(note.nota)
Adam A Sorin 60000
Awam O Gaorge 85000
Dumitry | Ancuta 7.0000
[30° | tinii meepind eu [0 |
inmod [orizontal ] si repetare colontitlu dupd [100 | celule
Operatiuni asupra rezultatel garii
(“, Viziualizare imprimare 1 Vizualizare listare (mpreund cu text) [B Ewportd @ CREATE VIEW
9
Done

FouyProzy: Disabled | &) f) open Motshook

Figura 36. Lista in ordine alfabetia mediilor studetilor

Documentgda privind sintaxa comenzii select, pentru “culegedatelor” din mai
multe tabele poate fiagiti la adresa:

http://dev.mysgl.com/doc/refman/5.1/en/join.html
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Anexa
1. La terminarea creerii tuturor tabelelor bazei déedaonform exemplului, Tn
catalogul bazei de date Studenti sé& ffierele conform figurii 37.

File Edit ‘iew Favorites Tools  Help

Q Back - ? - aearch |I| Folders '
Address “j Cilxampplitelmysqlidatalstudenti
%Quwck Search [F3] .@v D oL cht

Folders X Mame Size  Type

hll ] Search'Web = Look For Maps = | Services (17) = ‘,j Weh Security Guard = Customize =

Dake Modified
& 0 kav A [Hdbopt 1KB OFTFie 3/29/2009 5:32 FM

LABVIEW QKB Wisual Basic Form File 372972009 9:37 PM
Matianal Instruments Downloads LKE MYD File 3(30/2002 9:14 PM
—) Program Files 1KE MYIFile 33002009 9:33 PM
TRAD T Plar v atamar TFD veUalDasic Form e ojeoiedid riag P |
YRIPKR L@ plan_invatamant. MYD 1KE YD File 3/30/2009 9:12 PM
WINDOWS 50 plan_invakamank, MY 1KE MyIFile 3/30/2003 9:33 PM
j studenti TKE  Wisal Bagic Form Fle 32072000 7221 P |
® ) apache g studenti MYD: 1KE MYDFile 3/30/2009 9:33 PM
[5) cgi-hin ]| studenti.MYI 1KE  MYVIFile 33002009 9:33 PM
& () htdocs

12 cdeol
| mysagl
|2 phpmyadmin
|2 test
_‘| testrig?
=) webauth
® | share

Figura 37. Coninutul catalogului bazei de date

Am marcat locaa fisierelor. Am marcati cele 3 fsiere corespuritoare celor
trei tabele.
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Cerintele pentru examenul la disciplina Baze de date

Se va alege o teinla dorina studentului, stabilindu-se un nume aplaia
respective.

Se va crea 0 documeri&in care se vor prezenta concret, nu teoreticcipalele
etape din proiectarea unei baze de date cu 3-fetedbe va preciza schema bazei de date,
structura tabelelor.

La data stabilita pentru examinare se vor prezenta personal:
documentdia scrisi si partea practica pe suport magnetic(CD).
Examenul va consta in suserea proiectului: ce si-a propus s faca,
cum s-a rezolvat o anumid problema, ce se otine, etc.si intrebari puse
de profesorul examinator despre anumite elemente i proiect:
modificat obiecte ale proiectului, modificat structuri, interogari ad-hoc
la tema alead, etc.

OBSERVATII

1. Luai exemplul din suportul de curs ca exemplu. Nu facen proiect care &
fie similar celui prezentat de autor.
2. Nu se acceptproiecte cu un grad de asaemare intre ele mai mare de 50%.

Pentru dmuriri suplimentare, ¥ invit si coresponaim prin e-mail, adresa mea
fiind:
panfiloiu.gheorghe@univ-danubius.ro
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